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2024年から千葉研究室を立ち上げます！！

2023年度
D1 1名, M2 5名, M1 3名, B4 4名

卒業生の進路
2022 東洋インキ, キオクシア, ローム
2021 ニューフレアテクノロジー, 日立テック
2020 浜松ホトニクス, 東京エレクトロン
2019 東京エレクトロン×2
2018 サムスンJapan, SHARP, AGCエレクトロニクス

留学生受け入れ 9名
2023 JSB, Liu
2022 Jack, Willa (Taipei Tech)
2020 Jason, Jerry (Taipei Tech)
2019 Hong (National Central University), Fuang (Taipei Tech)
2018 Sally (National Central University)
2017 Rubik, Sou (Taipei Tech)



半導体量子ドット (Quantum dots)

ナノ粒子科学 ー基本原理から応用までー
監訳 岩村秀 NTS

HOMO

LUMO
伝導帯

価電子帯

Eg

分子 量子ドット バルク

半導体結晶 (粒子) サイズが3次元の全方向で数ナノメートルに留められており、
粒径サイズに依存したエネルギー準位 (量子サイズ効果) をもつ系の総称。

人工原子であり、ナノ粒子 (Nanoparticles) やナノ結晶 (Nanocrystal) とも呼ばれる。

L = QD size

Small Size Large
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ペロブスカイトナノ結晶：自然界の99％以上の色を再現できる発光材料

20 nm

NTSC

BT2020 (4K・
8K)

発光色の制御 高色域・高精細 様々なアプリケーションに応用

オレイン酸 オレイルアミン
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CsPbX3 (X = Cl, Br, I)
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太陽電池
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X線検出器

1mm = 106 nm



ペロブスカイトナノ結晶の合成法

PbBr2,
OA, OAM

Cs-OA

CsPbBr3

Under UV lamp
6

ホットインジェクション法
(100~200˚C)

配位子支援再沈殿法
LARP (room temperature)
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何を研究するのか？
① 結晶のサイズを制御する ② 結晶の表面を制御する

③ 化学組成を制御する ④ 結晶を並べる・重ねる
Br3Cl3 I3

CsPbBr3

⑥ デバイスを作る⑤ 高分子と混ぜる

LED

+

–
カラーフィルター

+
–

X線検出器

~

CsPbBr3



材料設計からデバイスまで

① 合成

④ 各種デバイスの作製・評価

② 精製 ③ 同定・解析

✓ ちゃんと合成できたか?
✓ どれくらいできたか?
✓ 不純物はいないのか?
✓ 何色に光るのか?
✓ どれくらい光るのか?
✓ 電気が流れるのか?
✓ 熱には強いのか?

⑤ 成果報告 (学会・論文)



これまでの研究成果

山形新聞 2018/10/2

日経産業新聞
2018/10/17

pristine
0.09, 0.77

An-HI
0.71, 0.28

OAM-I
0.72, 0.28

BT.2020

T. Chiba et al, Nat. Photon. 12, 681-687. (2018)
Highly cited top 1% paper

世界最高水準の性能を実現

OAM-I An-HI

CsPb(Br/I)3CsPbBr3



最近の研究成果

純青色ナノ結晶 2022.11

東京大学 中村栄一教授との共同研究 国立台北科技大学 郭霽慶教授との国際共同研究

高分子分散と白色LED 2022.11

研究代表としてのプロジェクト
NEDO 官民による若手研究者発掘支援事業マッチングサポートフェーズ (2020-2025年)
『ペロブスカイトナノ結晶を用いた波長変換シートに関する研究』
JST 戦略的国際共同研究プログラム (2021-2024年) チェコ・ポーランド・ハンガリー・スロバキア
『ペロブスカイトナノ結晶を利用したX線検出器に関する研究』

Olivier J. G. L. Chevalier et al, 
JACS 144, 21146–21156 (2022).

T. Chiba, C.-C. Kuo et al.
Adv. Mater. 35, 2207617, (2023).



ご清聴ありがとうございました！！

お問い合わせ
山形大学大学院有機材料システム研究科 准教授 千葉 貴之
TEL  0238-26-3595 メール T-chiba＠yz.yamagata-u.ac.jp

2023年度 高分子・有機材料工学科対抗野球大会 優勝!!
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